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Auditories de residus de
construcclo | enderrocs

Una porta del sector cap a una economia mes circular

Jordi Marrot / Imatges proporcionades per lautor i fotos darxiu

Els residus de construccié i demolicié esdevenen un aspecte clau en el paquet de mesures sobre economia circular.

= |s humans hem sobrepassat
= c|s |imits fisics de la Terra i
L—|a capacitat de carrega de la
majoria dels seus ecosistemes, la
qual cosa ha generat grans impac-
tes, tant ambientals, com socials
i economics. Aixo ens ha fet veure
gue el model actual de desenvolu-
pament és clarament insostenible i
és pertot aix0 que estemimmersos
en un canvi de model que encara
esta en definicid.

L'INFORMATIU DEL CAATEEB
Marg 2019

42 %

Pel que fa als recursos naturals la
situacio comenca a ser alarmant,
degut a la seva escassetat, com €s
el cas del coure, alguns combus-
tibles, metalls rars, etc... Aquesta
situacio esta provocant situacions
d'alca de preus, problematica de
subministrament, robatoris i tensi-
ons geoestrategiques

Es per aix0, que avui tothom entén
que les limitacions del model basat

en l'extraccio i I'aprofitament de
recursos naturals, depén de la seva
disponibilitat i de la capacitat de
renovaci¢ del recurs. Paral-lelament,
el consum lineal de productes, al
qual hem estat avesats durant tant
de temps, ens ha fet pressuposar
que els recursos naturals son infi-
nits o sempre substituibles i quela
natura pot fer d'embornal de qual-
sevol tipus de residus sense ser-ne
alterada. Aquest tipus de consum,



també ha contribuit a I'augment
d'impactes negatius, com ara la
contaminacio ambiental o els efec-
tes del canviclimatic.

Aquests fets fan que com a societat
ens hagim de plantejar solucions
que facin més sostenible el model
i amb aquest sentit han aparegut
conceptes com el "d'economia cir-
cular" o el de "residu zero" que, tot
i tenir origens diversos, conflueixen
forga en el moment que cal definir
decisions, mesures, actuacions i
comportaments per avangar cap el
mateix objectiu.

Ames ameés, i segons les dades de
la Comissié Europea, les empreses
manufactureres europees dedi-
guen de mitjana un 40% dels seus
costosal'adquisicio de les materies
primeres. Si s'inclou l'aigua i l'ener-
gia, aquest percentatge ascendeix
al 50% dels costos totals de la fabri-
cacio dels productes, que és molt
elevat sitenim present que el per-
centatge en costos laborals és del
20%. Lamateixa CE, estima que una
aposta per I'eficiencia en I'adquisi-
cié dels recursos podria suposar un
estalvi potencial de 630.000 mili-
ons d'euros a l'any per alaindustria
europea.

Tot aixo ha fet que la Comissid
Europea hagi comengat a moure
fitxa mitjangant una apostat ferma
i decidida per avangar cap una
economia circular i més eficient.
Aguesta aposta es va comengar a
visibilitzar I'any 2014 amb diferents
comunicacions:

. COM (2074) 398 Final. Cap una
economia circular: un programa
de zeroresidus pera Europa

« COM (2014) 445 Final. Oportuni-
tats per a I'is més eficient dels
recursos en el sector de la cons-
truccio.

- COM (2014) 440 Final. Plad'accio
ecologic per a PIMES, per perme-
tre que les PIMES converteixin els
desafiaments mediambientals
en oportunitats empresarials

- COM (2014) 446 Final. Iniciati-

El sector de Ia
construccio €s

un sector clau
segons les dades
europees si es vol
fer qualsevol millora
per avancar cap a
una economia mes
eficient.

va d'ocupacié verd: Aprofitar el
potencial de creacio d'ocupacio
del'economiaverda

® Impuls de I'economia
circular

Aquests comunicats van condu-
ir finalment a la presentacié d'un
paquet de mesures per tal d'im-
pulsar I'economia circular, que el
comissari de Medi Ambient, Janez
Potocnik, va fer a finals del 2015.
L'objectiu es donar "una resposta
estrategica ala novarealitat de la
globalitzacié i creixents pressions
sobre els recursos naturals que sén
escassosilimitats”, els quals perse-
gueixen el segiient.

- Reduccié delaquantitat de mate-
rials necessaris peralaprestacio
d'un servei concret (alleugeri-
ment del pes).

- Allargament de la vida util dels
productes (durabilitat).

- Reducci6 del consum d'energia i
de materials en les fases de pro-
duccidid'us (eficiencia).

- Reduccio de I'is de materials
perillosos o dificils de reciclar en
productes i processos de pro-
duccid (substitucio).

- Creaci6é de mercats per a mate-
ries primeres secundaries (reci-
clades) basats en normes, enla
contractacio publica, etc.

- Disseny de productes que siguin
meés facils de mantenir, reparar,
actualitzar, reelaborar o reciclar
(disseny ecologic).
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Desenvolupament referent als
serveis necessaris per als consu-
midors (serveis de mantenimenti
reparacio, etc.).

- Incentivacié i suport de lareduc-
cio de residus i de la separacié
d'alta qualitat.

- Incentivaci¢ dels sistemes de
separacio i recollida que reduei-
xin al minim els costos de reci-
clatge ireutilitzacio.

Facilitacio del'agrupacio d'activi-
tats peraimpedir queels subpro-
ductes es converteixin enresidus
(simbiosi industrial).

Estimul de I'oferta als consumi-
dors d'una gamma d'opcions
millor i més amplia a través de
serveis de lloguer, de préstec o
d'Us compartit com a alternativa
ala propietat dels productes, al
mateix temps que es salvaguar-
den els seus interessos (pel que
fa als costos, a la proteccid, a la
informacid, a les clausules con-
tractuals, als aspectes d'assegu-
ranga, etc.).

La idea d'una economia circular
representa una alternativa a l'actu-
al model lineal que extreu materies
primeres, les transforma i usa en
forma de productes, per després,
un cop han acabat la seva vida Util,
desprendre-se'n sense pensar en
els seus efectes en el medi.

Aix0 és especialmentimportant en
el sector de la construccid, on les
dades anivell europeu indiquen que
s'hihad'actuar sies volfer qualsevol
millora per avancar cap a una eco-
nomia més eficient perqué aquest
sector respresenta’:

- €l40% delconsumfinal d'energia;

. el 35%delesemissions de gasos
d'efecte hivernacle;

. el 50% de tots els recursos natu-
rals;

- el 30% del consum d'aigua;

. i el 35% del total de los residus
generats.

. EI'54% dels materials de demo-
licid sén enviats a abocador. En
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alguns paisos europeus sola-

ment son enviats al'abocador un

6%.
Pertraslladaraquestesiniciatives al
sector han aparegut diferents inici-
atives arreu d'Europa i també en el
nostre pais, com ho demostra I'in-
forme de posicionament que GBCe
vaelaborar'any 2017 iel document
gue CONAMA ha presentat el passat
mes de novembre del 2018, en el
congrés anual que organitzaienels
quals hiha participat el CAATEEB.

Delalecturad'aqueststextos es pot
veure que el repte és alt, ja que per
aconseguir anar cap a una econo-
mia més circular cal actuar en tota
la cadena de valor del producte, que
en el nostre sector son els edificis i
laconstruccié deles ciutats. Aquest
canvi de paradigma engloba la
fase de planejament urbanistic per
millorar I'eficiéncia en I'aprofita-
ment del sol, la mobilitat, I'aigua,
I'energia, etc... el disseny de l'edifici
amb estrategies que permetin que
els edificis siguin més durables,
reparables i desmuntables, fins a la
gestio de la desconstruccid, mini-
mitzant I'existéncia de residus fins
alla on sigui possible, reutilitzant els

|
BCe
ECONOMIA CIRCULAR EN EL SECTOR
Informe de
Posicionamiento
de GBCe sobre
Economia Circular
|

Informe posicionament GBce?

productesireciclantivaloritzant els
materials com a darrer recurs. Per
fer-ho possible sera necessaria la
contribucid, participacio iimplicacio
de tots els agents del sector, gene-
rant noves oportunitats professio-
nalsinous models de negoci.

™ Residus

En el paquet de mesures sobre
I'economia circular de la Comissié
Europea, els residus de construccio

Imatge habitual d'un contenidor a la ciutat de Barcelona, I'any 2019.
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idemolicié es consideren un aspec-
te clau. L'avaluacio preliminar és
una part essencial de la gesti6 de
residus de construccio i demolicid.
Es tracta d'una de les tres accions
assignades en el pla d'accié per a
I'economia circular, pertal de garan-
tir confianca en la qualitat del resi-
dus, perqué tot el vell pugui tornar a
sernou altre cop, fent dels edificis al
final de la seva vida, la pedreraola
mina dels nous productes.



No cal oblidar, que enuna economia
circularelresiduéselrecurs que uti-
litzem per obtenir els nous produc-
tesique el major flux de residus de
laconstrucci¢ienderrocs dela Unid
Europeanoesrecicla niesvaloritza,
acumulant-se en abocadors. Vist
amb ulls d'una economia circular
suposa un malbaratament. En un
futurhoveurem comun signed'ine-
ficiencia del model actual.

Per millorar la confianca dels resi-
dus, la Comissi¢ Europea va impul-
sar,I'any 2016, I'elaboracio d'un pro-
tocol de gesti¢ de residus de cons-
truccidienderroc.

¥ Protocol dela UE

Aquest protocol s'emmarca en
I'Estrategia Construccio 2020, i els
objectius de la directiva marc sobre
els residus (Directiva 2008/98/CE),
que estableix com a objectiu que es
recicliel 70% dels rReb d'aquial 2020.
També formapartd'unpaguet sobre
I'economia circular més nou iambi-
cios que ha presentat la Comissio
Europea. Inclou propostes legislati-
ves revisades sobre els residus per
tal d'estimular la transici¢ d'Europa
aunaeconomiacircular per millorar
la competitivitat global, fomentar el
creixement economic sostenible i
generar nous llocs de treball.

L'ambit del protocol abasta els
residus procedents de treballs de
construccio, reforma i demolicio.
No inclou nila fase de disseny ni les

Per millorar

la conflanca

dels residus, la
Comissio Europea
va impulsar, lany
2016, lelaboracio
d'un protocol de
gestio de residus
de construccio |
enderroc.

Protocolo de gestion de residuos de
construccion y demoliciéon en la UE

Septiembre de 2016

Protocol de de gestio de residus de
construccio i enderroc”

tasques d'excavacio i dragatge de
terrenys. El protocol englobatotsels
elements que componen la cadena
de gestio dels residus de construc-
ciéidemolicio, aixicom la prevencio
deresidus.

Pel que faala cobertura geografica,
aquest protocol s'ha desenvolu-
pat per aplicar-se en els vint-i vuit
estats membres de la Unié Europea.
Actualment la seva aplicaci¢ a I'Es-
tat espanyol és de caire voluntari.
Inclou bones practiques de tots els
paisos i poden constituir una font
d'inspiracio tant per als professio-
nals com per als responsables de
formular les politiques.

El protocol té com a objectiu prin-
cipal, augmentar la confianga en
la qualitat dels materials reciclats
procedents de les dues activitats i
en el procés de gestid dels residus
de construccio i demolicio. Aquest
objectiu es pretén aconseguir mit-
jangant:
a. Lamillorade laidentificacié de
residus, la separacio segons
l'origenilarecollida

b. La millora de la logistica de
residus

c. Lamilloradelprocessamentde
residus

d. Lagesti¢ delaqualitat
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e. Condicions marc i politiques
adequades.

Aquest protocol recull el japrevisten
lalegislaci¢ actual sobre residus de
construccio i demolicio i aprofun-
deix en alguns temes clau que no
estaven suficientement desenvo-
lupats. Per realitzar aquesta tasca
impulsa l'auditoria previa a I'ender-
roc.

Aquesta auditoriaderesidus té com
a objectiu oferir una idea clara de
I'edifici que s'ha d'enderrocar. Es
tracta d'un primer pas cap el reci-
clatgeila gestio de residus, incloent
lareutilitzacio de productes imateri-
alsiperaprevenirireduirelsresidus.
A més amés, els resultats de I'au-
ditoria també han de proporcionar
estimacions fiables dels residus per
contrastar-los amb els resultats de
I'informe de gestié dels residus, aixi
comestablirmesures per garantirla
seguretat delstreballadors, ajudar a
establir nivells de rendiment per als
contractistes de demolicid, aug-
mentar l'eficiencia del material i el
treball, reduir els residus i maximit-
zar els beneficis. Es per aixo que les
auditories deresidus presentenuna
sequit d'avantatges, tant econo-
miques com mediambientals, que
aporten un important valor afegit al
conjunt de les intervencions:

- Constitueixen el primerpascap al
reciclatge.

Fomenten la competencia lleial
entre contractistes.

- Augmenten la sensibilitzacio i
faciliten els processos de traca-
bilitat. Es moltimportant conéixer
els materials que s'alliberaran,
especialment els perillosos, per
evitar costos imprevistos durant
I'execucio deles obres.

Es pot controlar la qualitat medi-
ambiental i técnica dels materi-
als.

Entre els aspectes mediambien-
tals que es milloraran s'inclouen:

+ Indicacio dels contaminants
presents.

+ Ajuda a garantir la seva elimi-
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naci6 d'una manera respectu-
0saamb el medi ambient.

+ Consecucié d'una major qua-
litat mediambiental per als
materials derebuigreciclables.

+ Els aspectes tecnics de quali-
tat que es milloraran inclouen
laidentificacio de lots de mate-
rials reciclats de "qualitat supe-
rior" (per exemple, formigo).

Les autoritats publiques han d'es-
tablir el llindar per a les auditories
prévies a la demolicié (per exem-
ple, a Austria hi ha dos limits per a
les auditories previes a la demoli-
cio: aproximadament 100 tones i
3500 m2 deresidus de construccidi
demolicié produits).

Segons el protocol europeu, una
auditoria previaalademolicié cons-
ta de dues parts:

a. Informacié recopilada, en la
que s'identificatots els materi-
alsresiduals que es generaran
durant la demolicio especifi-
cant la quantitat, la qualitatila
ubicacié del'immoble.

b. Informacio sobre:

+ quins materials han de (obli-
gatdriament) separar-se en
l'origen.

+ quins materials poden reutilit-
zar-seiquins s'handereciclar.

+ comesgestionaranelsresidus
iquines son les possibilitats de
reciclatge.

® Auditoriaderesidus

El passat mes de maig del 2018, la
Comissié Europea va publicar unes
directrius per les auditories de resi-
dus abans de I'enderroc i per les
obres dereformad'edificis, enel que
es proporciona unes orientacions
sobre bones practiques per a l'ava-
luaci¢ dels fluxos de residus abans
de procedir a la desconstruccioé o
reforma d'edificis.

L'objectiu d'aquestes directrius és
donar una orientaci¢ sobre la seva
estructuraila metodologia a seguir
que s'estableix en els seglients
apartats:
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Directrices para las auditorias de
residuos antes de la demolicion y las
obras de reforma de edificios

Gestién de residuos de construccifin y demolicién en la UE

Directrius per les auditories de residus®

1. Estuditeoric
'edatdel'immoble

- Documentacié¢ de I'edifici origi-
nal: projecte arquitectonic, pro-
gramade controlde qualitat, etc...

- Documentacio del manteniment:
llibre de l'edifici, historial delman-
teniment, projectes de reformes,
etc.

- Llistat de substancies perilloses
« Informacid del'entorniaccessos.

- Ubicacio de les installacions per
la gestié dels residus

2. Estudidecamp
Visita de camp per:

« Verificar coheréncia amb els
documents de disseny

- Identificacio dels materials de
l'edifici

- Realitzar mesuraments

« Prendre mostres

- Aixecament de dades, croquis,
planols

. Fotografies

- Realitzar proves: mecaniques, no
destructives, etc...

- Encarregaranalisiquimica deles
mostres per a confirmar la iden-
tificacié dels materials.

3. Inventaridelsresidus

L'inventari es basa en I'avaluacié
dels materials queresultadel'estudi
teodric il'estudi de campi altres acti-

vitats destinades a garantirla quali-
tat deles dades. Aquesta avaluacio
dels materials té per objecte presen-
tar dades fiables sobre el tipus i la
quantitat dels residus de demolicid.

4. Recomanacions per la gestio
deresidus.

Les recomanacions poden ser
diverses podenincloure:

. Recomanacions sobre I'elimina-
ci6 segura deresidus perillosos.

- Recomanacions sobre possibles
precaucions de seguretat i salut
durantlafase de deconstruccio o
lafase de gestié de residus.

- Deteccio de possibles alternati-
ves dels residus procedents de
determinats fluxos (reutilitzacio,
reciclatge, farcit, recuperacio
energéticaieliminacio).

- Identificacio de les activitats de
classificacio in situ beneficioses
(des del punt de vista economic
o mediambiental) que poden
incloure la descripcio dels requi-
sits d'instal-lacié per a l'emma-
gatzematge, la manipulacio, la
separacio i per a qualsevol altra
operacio destinada a gestionar
els diferents fluxos de residus.

5. Informes

L'informe final recull tots els tre-
balls realitzats podent incloure els
seglent apartats:

« Abast de l'informe (essencial).
Presentaci¢ del projecte: breu
descripcio del projecte ambinfor-
macio detallada sobre les obres
arealitzar, incloses no només les
parts directament afectades per
les obres, siné també aquelles
parts que s'han de conservar.

+ Descripcio general del projecte

+ Informaciébasicasobreel pro-
pietariila propietat

+ Ubicaci¢ de I'obra, inclosa
informacio sobreel veinat quan
resulti pertinent

+ Historic de reformes impor-
tantsiusos anteriors

+ Resumiconclusionsdel'estudi
teoric



« Resum de l'auditoria de residus
(essencial). Resum de les dades
recollides durant 'auditoria,
incloent-hi, entre d'altres:

+ Fraccions deresidus generats
(entones, m®o altres unitats).

+ Total de residus generats
(valors absoluts en tones, m® o
altres unitats)

+ Resum de residus perillosos
detectats al'edificiolainfraes-
tructura

Descripcio de la metodologia
seguida, incloses les acci-
ons empreses i les tecniques
emprades

+ Llista de documents dispo-
nibles, per exemple, I'avalua-
ci¢ de substancies perilloses,
qualsevol informacioé sobre
I'edifici o els materials de cons-
truccio utilitzats originalment,
etc

+ Altres materials de suport, en
cas d'estar disponibles (imat-
ges, planols i qualsevol altre
document que pugui ser Util
per a la correcta execucio del
projecte)

« Inventari (obligatori)

+ Inventari de materials (essen-
cial)
+ Inventarid'elements (optatiu)
- Recomanacio per la gestié de
residus (opcional)
+ Resum per tipus de sortida i

gestio recomanada per a cada
flux deresidus

Avaluacio dels objectius de
recuperacio i les taxes d'eli-
minacio assolibles que poden
completar-se utilitzant el
model recomanat

Llistad'instal-lacionslocals per
alagestid deresidus (siés pos-
sible) en la qual s'especifiquin
els seus serveis

+ Procés de tragabilitat dels
residus, quan sigui possible,
les persones o organitzacions
responsables de realitzar la
tracabilitat dels residus fins a

la seva sortida final

« Altres dades d'interes per ales
parts interessades

Comespotveure, 'auditoria deresi-
dus és unatasca d'ampli abast que
ha de ser realitzada per un auditor
0 equip auditor, que son experts
qualificats, amb els coneixements
adequats sobre els materials de
construccié actuals i historics
(inclosos els materials perillosos),
de la historia i les tecniques de
construccio actuals i historiques,
i estar familiaritzat amb les tecni-
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ques de demolicio, el tractament i el
processament de residus i els mer-
catslocals (mercats de reutilitzacio,
empreses de valoritzacio, gestors
de residus, etc...). Es evident que
aquest perfil professional s'adequa
forga als coneixementsicompeten-
cies generiques que disposen els
arquitectes tecnics especialitzats
en rehabilitacio, obrint-se un nou
camp professional i oportunitats de
negoci. =

L'autor: Jordi Marrot és arquitecte técnic,
col'legiat 8.208 i responsable de la unitat de
Rehabilitacic i Medi Ambient del CAATEEB
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